Урок 1    Основные положения  молекулярно-кинетической теории (МКТ).

I. Все вещества состоят из частиц: молекул, атомов, ионов

1-атомные: инертные газы (Не, Ne…); металлы.

Анальгин-38 атомов

Белки-тысячи атомов
Полимеры-десятки тысяч атомов
Каучук-1/2 миллиона атомов
Размеры молекул.
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- Mbl HauHeM C  OCHOE 110 : {
Ky/ipHO-KHHETHYEeCKOH Teopud. OHM BaM HacTHYHO
M3BECTHbI H3 MPE/IbiYILero Kypea GU3HKH. 3aTeM M103Ha-
KOMHMCSI C KOJIHYECTBEHHOH TeOpHell CaMoro npocroro

MAaKpPOCKONHYECKOro TeJia — Tasa.

OCHOBHBIE IOJIOKEHHS MOJIEKYJISIPHO-
_ICKHETH‘IECEOK TEOPHUH. PASMEPBI MOJIEKY.I

AMOJ'leKy.'lbl OYeHb MaJibl, HO TOCMOTPHUTE, KakK IPOCTO OUEHHTH HX
pa3mepbl H Maccy. JlocTaToOYHO OJIHOTO HAOJII0/IEHHs1 H T1apbl HECJIOXKHBIX
pacueTosB. ﬂpasﬂa. HaNo elle AofyMaThCsi [0 TOro, Kak 3TO caesaTh.

B ocHOBe MOJIEKYJISIDHO-KHHETHYECKOH TEOPHH CTPOEeHHs BeLlecTBa
NeXKaT TPU YTBEPHKACHHS: BEIUIECTBO COCTOMT M3 YaCTHIL; 3TH HaCTHLbI
6GecnopsIouHO ABHKYTCH; HACTHUbI B3aUMO/EHCTBYIOT APyl C APYroM.
Kaxnoe yTBepiKIeHHe CTPOrO JI0Ka3aHo ¢ TOMOLUBIO OMbITOB.

CBojiCTBa M TOBeJieHHe Beex 6e3 HCKIIOUeHHs! Tesl OT HH(Y30pHH 10
3Be3/Ibl OMPE/EJSIOTCS IBHXEHHEM B3aUMOLEHCTBYIOIIMX IPYr C ApYrom
YaCTHLL MOJIEKYJl, aTOMOB MM elile Gojiee MajbX 06pasoBaHHi —
3/IeMEHTAPHBIX YaCTHLL.

Ouenka pasmepoB Moaeky.. Jlisi nonHo# yBePEHHOCTH B peaibHOCTH
MOJIEKYJl HAJIO OTIPE/IeNINTh HX PasMephbi.

Tpoue Bcero 370 caeaTh, Habioas PaciibiBaHKe KamneibKi Mac/a,
HanpHMep OJIMBKOBOTO, 110 NOBEPXHOCTH BOJbl. Mac/io HUKOrIa He 3aiiMeT
BCIO TIOBEPXHOCTb, €CJH COcyl Beauk (puc. 126). Heabssi sactaBuTh
KarneJsbky o6bemom | MM’ PaCIUIBITBCS! TaK, 4TOGBI OHA 3aHsIa TJIOMWALD
nosepxHoctH Gonee 0,6 M”. MOXKHO TIPE/INOJIOKHTE, YTO NPH PacTeKaHHH
Macaa 1Mo MakCHMAJIbHOM TYIOLIAIH OHO 06pasyeT cJIoi TOJILMHON BCero
JIHLIL B OfHY MoJieKyJay. TOMIHHY STOro CJ0si HETPYAHO ONpeJeJHTh H
TeM CaMbiM OLIEHHTb pa3Mephbl MOJIEKYJbl OJIHBKOBOrO Mac/a.

O6bem V ciiost Macsia paBeH NPOU3BEICHHIO €ro MJIOLIA/H MOBEPXHOCTH
S na tonuuny d caos, T.e. V=S8d. CneposaresibHo, pasMep MOJIEKYJib
OJIABKOBOTO MacJjia PaBeH:

(P
d=201 M 21 7107 om.

6000 cm™
[lepeuucsisiTb  ceiyac — BCEBO3MOKHLIE
crnocoObl  [I0Ka3aTeqbeTBa  CyUIECTBOBAHHS

aTOMOB ¥ MOJIEKY/ HET HeoOXOHMOCT

CoBpeMeHHble TIPHOOPbI MO3BOJSIOT BHAET
- M306paXKeHHsl OT/IEJbHBIX AaTOMOB U MOJIEK
Ha pucynke 127 nokasana MuKpogoTorpad
NOBEPXHOCTH KPEMHHEBOH IUIaCTHHbI, I3

Puc. 126
142

GyropKH — 3TO OT/EJIbHbIE ZTomms
[Tono6Hble H306paXkeHHs Bne
nosyyatb B 1981 r. ¢ nome
ONTHYECKHX, A CJIOXKHbIX TYHEEN:S
CKOIIOB.

Paamepbl MOJIEKyJl, B ToM =y
KOBOro Macja, GoJibllie pas
Jlnapetp Js1060ro aroma wmmes
107" cM. OtH pasmepbl Tax w
HEBO3MOXKHO ce6e Npe/CTaBuTs
yasix NPHOEraloT K MOMOLILH Cpuamm:
O[IHO M3 HHX.

Ec/in masblibl ¢Kath B K)
wapa, TO aToM TNpH TOM e

Yucno monekyn. [lpu
M060M MAKPOCKOITHYECKOM T

YHCJIO MOJIEKYJT B Karljle BOMIbI Mac
Jlnametp MOJIeKyJibl BOAs:
Ka)k/1asi MOJIEKYJ1a BOJIbI PH TLuoms
7 -8
(3-10 CM)J. MOXKHO HaTH =
3
Karmad (1 cM”) Ha oObem, mpeums
N= ——F
[Tpu Kaxiom BoOXe Bu =
Gbl BCE OHH M0CJIe BbUIOXA §
3eMJIH, TO KaXKIblil XKHTe
MOJIEKYJIbl, MOObIBaBIIKHE

Pa3mepbl aToMa Halo 3amomsssn
nekysn B | r BOABl 3anommam
O Tpex OCHOBHBIX MO,
peub OyleT HATH HEOJHOK
OMHHTb.

- 1. BCNOMHHMTE, KAKME MIMmEDews s

. neKynbl ONMBKOBOTO macma

2.Ecnu Gbi aTOM yBemesacs 2o =
Pa3MepPOB KaKOrO Tema mpw Woww

3. Mepeuncnnre HIBECTHRIE S B
MAHYThIe B TeKcTe.

§59  MACCA MOJEE¥IL

Maccel aTOMOB H MOJAEKyS [
{HHaMH HX y06HO Xapa
1000M MaKpPOCKOMHYECKOM Te




объем капли оливкового масла V=1мм2
растекается по площади 0,6м2
толщина слоя h=V/S =1,7∙10-7см  (порядка 6 молекул)

dмолекул = 10-10м  

Число молекул.   

Капля воды m=1г занимает объем V=1см3

Одна молекула занимает объем V0 ≈ d3 ≈ 27∙10-24см3

Число молекул N=V/V0 = 3,7∙1022

Масса молекул.

m0=m/N= 1г/3,7∙1022≈ 27∙10-23 г                       m0≈10-26 кг      
Относительная молекулярная масса – сравнивается с 1/12 массы атома углерода.

Мr  = 12 m0 / mс    
1 аем = 1,66∙10-27 кг

Количество вещества 

1 моль – количества вещества, в котором содержится столько же атомов (молекул), сколько в 12 г углерода.

Число Авогадро NА – число молекул в 1 моле вещества.
NА = 6,02∙1023 
Количество вещества ν – число молей
ν = N/NА=m/M
Молярная масса М – масса 1 моля

М = m0 NА
Определяется по таблице Менделеева (в г/моль)
Масса 1 молекулы 
m0=М/ NА
II. Молекулы беспорядочно и непрерывно движутся
Опытные обоснования: диффузия; 
броуновское движение.

Диффузия – взаимное проникновение молекул одного вещества между молекулами другого. Примеры: распространение запахов; засолка…

Броуновское движение – движение частиц, вызванное ударами молекул (пылинки)

Причина броуновского движения: удары молекул не компенсируются.

Скорость движения связана с температурой.
[image: image2.png]dsuzame ‘!

Hazpesamensn Bakyymnas / = wacmuy
Kxamepa |



Опыт Штерна     
Время прохождения молекулой расстояния ℓ равно времени поворота диска 2 на угол α.




ℓ/υ = α/ω;     
υ = ℓ ω / α
Скорость молекул серебра 600м/с.
Распределения молекул по скоростям
∆υ = υ ∆α / α
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υнв  наиболее вероятная скорость

υср средняя скорость

∆N – число молекул со скоростью в интервале 

от υ + ∆υ
III. Молекулы взаимодействуют.
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