Урок 9.         Кристаллические тела
Кристалл – твердое тело, молекулы которого расположены в определенном порядке. Этот порядок - кристаллическая решетка.

Анизотропия – зависимость физических свойств от направления
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прочности – слюда
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тепловых свойств расплав парафина на стекле и гипсе

3. оптических свойств – турмалин
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Монокристалл – одиночный кристалл (драгоценные камни) 
Поликристалл – совокупность большого числа мелких кристаллов (металлы)

Аморфные тела – отсутствует кристаллическая решетка. Аморфные тела – изотропны (имеют одинаковые свойства по всем направлениям). Примеры: янтарь, стекло.
Отличие кристаллов от аморфных тел:

· кристаллическая решетка (симметрия кристаллов)
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анизотропия

· наличие температуры плавления

Механические свойства твердых тел

Деформация - изменение формы
Виды деформаций.

Упругие деформации – исчезающие после прекращения воздействия

Пластические – сохраняющиеся после прекращения воздействия

Сжатие, растяжение
    сдвиг

кручение


изгиб
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Абсолютное удлинение ∆ℓ = ℓ - ℓ0
Относительное удлинение ε = |∆ℓ|/ℓ0
Механическое напряжение σ = F/S
Модуль упругости Юнга Е = σ/ε = F/S·ℓ0/|∆ℓ|
Закон Гука   σ = Е·ε      выполняется для упругих деформаций
F = ЕS/ℓ0·|∆ℓ|
F = -kx

k = ЕS/ℓ0   коэффициент жесткости

Диаграмма растяжения
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Предел пропорциональности σп – наибольшее напряжение, при котором деформация остается упругой (выполняется закон Гука)
Предел упругости σуп – наибольшее напряжение, при котором остаточные деформации малы (менее 0,1%).

σп ≈ σуп (отличаются на 0,01%)

Предел текучести σт – напряжение, при котором удлинение растет без увеличения нагрузки

Предел прочности σпч – наибольшее напряжение, которое может выдерживать образец без разрушения.

Свойства твердых тел
1. Упругость. Любое тело при малых деформациях – упругое. Материал упругий, если велико σуп. Тогда упругие свойства наблюдаются и при больших деформациях. (для стали ε ≈ 1%; для резины ε ≈ 10%)

2. Пластичность. Материал пластичный, если велика область текучести СD. Малые нагрузки вызывают пластические деформации, т.к. σуп мал. (пластилин, золото, медь)
3. Хрупкость. Материал пластичный, если он разрушается при малых деформациях. Область СD почти отсутствует, σпч мал. (стекло, чугун, бетон, мрамор, фарфор)

4. Твердость.  σпч велик. (алмаз)

Запас прочности (коэффициент безопасности)   n = σп/σд, где σд максимальное напряжение, которое будет испытывать деталь в работе. Обычно n = 2÷10
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