Урок 5       Электрический ток в газах.
Разряд – явление протекания тока через газ.

Ионизация – выбивание из нейтральных атомов электронов.
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Электрический ток в газах - направленное движение электронов и ионов.

Способы ионизации: термическая, фотоионизация, ионизация УФ или рентгеном.
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Энергия ионизации Еи – минимальная энергия, необходимая для отрыва электрона от атома

Несамостоятельный разряд – разряд, исчезающий после прекращения внешнего воздействия на газ. 
Самостоятельный разряд – разряд, не исчезающий после прекращения внешнего воздействия на газ. 
Ионизация электронным ударом.

В случае, когда длина свободного пробега достаточно велика (Ек >Еи), электрон приобретает кинетическую энергию, достаточную для выбивания других электронов из атомов.

Ек = А = Uq = Eλq;     Eλq > Еи
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        Возникает эффект «лавины»
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0А – несамостоятельный разряд

IА – ток насыщения
ВС - самостоятельный разряд

[image: image6.png]


Типы самостоятельных разрядов. 

1. Искровой. Возникает при больших напряженностях электрического поля, прекращается через короткий промежуток времени.

Пример: молния. Искры при электризации. 

U==20-100млнВ, до млрд

I=20-500кА. Время t ≈ 10мкс, за это время проходит заряд 20-39Кл. Воздух нагревается до 104 ºС (как следствие – гром)

Используется в медицине (при реанимации, разряд 2500-4000В)

2. Коронный. Возникает в местах большой напряженности (вокруг линий электропередач, на острие).

Пример: огни святого Эльма. Объяснение: из остроконечных предметов вылетает множество искр, которые мелькают так быстро, что светящиеся точки сливаются, и мы видим свечение или сияние.

Использование: электрофильтр для очистки газов.

3. Дуговой. Возникает, если 
а) после зажигания искрового разряда уменьшить расстояние между электродами

б) разводить соприкасавшиеся электроды.

Петров, 1802г (электрическая дуга между угольными электродами)
      U=40-50В;  I=10-100А;  t = 4000ºС
Применение: свеча Яблочкова
1876г), сварка, резка металлов, плавка стали.
4. Тлеющий. Возникает при низком давлении (300-500Па). Так как общая энергия, выделяемая газом мала, возникает холодное свечение.

Полярные сияния, газоразрядные трубки, лампы дневного света

Плазма – частично или полностью ионизированный газ. При Т=10000К
ионизировано 10%атомов, при 20000К практически все.

МГД-генератор – преобразует энергию движущейся плазмы в электроэнергию.

Принцип действия: при движении плазмы в магнитном поле на заряды действует сила Лоренца, возникает движение зарядов между электродами (электрический ток)
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