Урок 2. 
Электрическое поле.
Электрическое поле – особый вид материи, окружающий заряженное тело.

Электрическое поле неподвижных и не меняющихся со временем зарядов называется электростатическим.

Силовая характеристика электрического поля – напряженность.
[E] = Н/Кл
Напряженность – сила, действующая на помещенный в данную точку единичный положительный заряд.


E = F / q
Направление вектора напряженности совпадает с направлением силы, действующей на положительный заряд.

Напряженность поля точечного заряда.

E = k q0 / R2
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Напряженность поля точечного заряда зависит от величины заряда, создающего поле и не зависит от величины пробного заряда.
Принцип суперпозиции
Если в данной точке пространства различные заряженные частицы создают электрические поля, напряженности которых Е12, Е13, Е14 … , то результирующая напряженность поля Е в этой точке является векторной суммой напряженностей всех электрических полей     
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Е = Е12 + Е13 + Е14 + …
Силовые линии электрического поля
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Силовые линии электрического поля – непрерывные линии, касательные к которым в каждой точке направлены вдоль вектора напряженности. Силовые линии всегда выходят из положительного заряда, входят в отрицательный.
[image: image4.png]



Однородное электрическое поле – поле, напряженность которого в любой точке одинакова по модулю и направлению.

Поле равномерно заряженной плоскости 
Е = 2πkσ;

σ – поверхностная плотность зарядов
σ = Q/S
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Электрическое поле заряженного шара.

При r<R         E=0

(Внутри шара поле отсутствует!)
При r =R; E = k q0 / R2
При r >R  E = k q0 / r2
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Элементарный поток вектора напряженности через малую площадку 
∆Ф = Е∆Sсоsα
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Полный поток Ф = ∑∆Ф = ∑Е∆Sсоsα
Телесный угол Ω – отношение площади поверхности шарового сегмента S0 к квадрату радиуса
Ω = S0/R2
[Ω] = стерадиан (ср)
Полный телесный угол вокруг точки Ω = 4π
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Теорема Гаусса
∆Ф = q∆Ω/4πε0;
Ф = ∑∆Ф = q/ε0

Поток вектора напряженности через произвольную замкнутую поверхность равен алгебраической сумме зарядов, расположенных внутри этой поверхности, деленной на ε0

Ф = ∑qвнутр / ε0

Поток электрического поля точечного заряда через произвольную поверхность S, окружающую заряд. 
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Пример 1. Напряженность поля равномерно заряженной плоскости
Гауссову поверхность S целесообразно выбрать в виде цилиндра, закрытого с обоих торцов. 

В силу симметрии поле равномерно заряженной плоскости должно быть везде направлено по нормали. Применение теоремы Гаусса дает: 
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Пример 2. Напряженность поля равномерно заряженной проволоки

Линейная плотность зарядов τ = q/ℓ
q = τℓ
Ф = E 2πrℓ = τℓ/ε0
E = τ / 2πrε0
Пример 3. Напряженность [image: image12.png]


поля равномерно 
заряженной сферы

Ф = 4πr2E

4πr2E = q/ε0

E = q/4πε0r2 = kq/r2
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