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Содержание лекции 7

Второй закон Ньютона в

неинерциальных системах отсчета

(НИСО).

Силы инерции: поступательная,

центробежная, кориолисова и примеры

их проявления.

Закон всемирного тяготения для системы

материальных точек, его

формулировка в векторной форме.
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• Поступательная сила инерции

• Центробежная сила инерции

• Сила Кориолиса

7.1. СИЛЫ ИНЕРЦИИ
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7.1.1. Поступательная сила инерции

К-система отсчета (лабораторная СО) – инерциальная

система отсчета (ИСО).

Рассмотрим поступательное движение К-системы отсчета

(собственной СО), движущейся относительно ИСО с 

некоторым ускорением.

Рис.7.1.
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Пример 1

…….  Искомые: угол , величина силы натяжения T

ИНЕРЦИАЛЬНАЯ СИСТЕМА ОТСЧЕТА (К-система отсчета)

i
ma F mg T   

Рис.7.2.

(7.1)
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Пример 1 (продолжение)

…….  Искомые: угол , величина силы натяжения T

НЕИНЕРЦИАЛЬНАЯ СИСТЕМА ОТСЧЕТА (К’-система отсчета)

ин
 ,  где   0

i
ma F mg T F a      

Рис.7.3.

(7.2)
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• Центробежная сила 
инерции обусловлена 
вращательным 
движением СО.

• К-система вращается 
с постоянной угловой 
скоростью ω вокруг 
неподвижной оси.

7.1.2. Центробежная сила инерции

цб тр
 ,  где   0

i
ma F mg T F F a       

Рис.7.4.

(7.3)
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Центробежная сила инерции

2

цб   ωF m r  (7.4)
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Пример 2

Тело покоится на вращающейся платформе. Найти 
величину угловой скорости , при которой начнется 
движение тела. Дан коэффициент трения тела . 

Рис.7.5.
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Рассмотрим движение в НИСО:

Fцб – центробежная сила инерции. В проекциях на оси 

имеем:

2

  0
 

     0

x : N m r

y : mg N

   

  

.

Далее: mg = m2r 
g

r


 .

цб тр
 ,  где  0

i
ma F mg T F F a       

11



Пример 3

На сколько изменится вес тела ΔP на поверхности Земли, 

если учесть суточное вращение планеты вокруг своей 

оси?
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7.1.3. Си́ла Кориоли́са

• Одна из сил инерции, существующая во

вращающейся системе отсчѐта и

проявляющаяся при движении тела

в направлении под углом к оси

вращения.

• Названа по имени французского

учѐного Г. Кориолиса.
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Только при движении тела относительно

вращающейся системы отсчета, кроме ,

появляется еще сила инерции –

сила Кориолиса (или кориолисова сила

инерции).

Сила Кориолиса

ЦБ
F

К
F

Гюстав Гаспар де Кориоли́с (Coriolis) 

(1792-1843) – французский ученый 
в области механики. Теория 
относительности движения (1835). Его 

имя внесено в список величайших учѐных 

Франции, помещѐнный на первом этаже 

Эйфелевой башни.
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8c/Gustave_coriolis.jpg


Появление кориолисовой силы может быть

обнаружено на относительно простом примере:

движение шарика

Следовательно, по отношению к 
вращающейся системе отсчета К
шарик  ведет себя так, как если бы 
на него действовала бы 
дополнительная сила

К
F v Рис.7.6.

Сила Кориолиса
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Сила Кориолиса

кор
2 [ ]F m v  (7.5)
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Примеры проявления силы 
Кориолиса

• На частицы воды в реках Северного

полушария, текущих в меридиональном

направлении, действуют кориолисовы
силы инерции, которые направлены

перпендикулярно к скорости течения реки

и вызывают подмывание правого по

течению берега.

• Маятник Фуко
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Маятник Фуко

Маятник Фуко в Парижском Пантеоне; 

впервые был продемонстрирован в 1851 году
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http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D1%83%D0%BA%D0%BE%2C_%D0%96%D0%B0%D0%BA_%D0%91%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%B0%D1%80_%D0%9B%D0%B5%D0%BE%D0%BD


• Маятник Фуко - металлический шар массой 28
кг с закреплѐнным на нѐм остриѐм на стальной
проволоке длиной 67 м.

• Крепление маятника позволяло ему свободно
колебаться во всех направлениях, под точкой
крепления было сделано круговое ограждение
диаметром 6 метров, по краю ограждения была
насыпана песчаная дорожка таким образом,
чтобы маятник в своѐм движении мог при еѐ
пересечении прочерчивать на песке отметки.

• Чтобы избежать бокового толчка при пуске
маятника, его отвели в сторону и привязали
верѐвкой, после чего верѐвку пережгли.
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Маятник Фуко

• Период колебания маятника при такой
длине подвеса составлял 16,4 секунд

• При каждом колебании отклонение от
предыдущего пересечения песчаной
дорожки составляло ~3 мм

• За час плоскость колебаний маятника
повернулась более чем на 11°, то есть
примерно за 32 часа совершила полный
оборот и вернулась в прежнее положение.
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7.2. Закон всемирного тяготения

• Всемирное тяготение (тяготение,
гравита́ция) — фундаментальное
взаимодействие в природе, которому
подвержены все материальные тела.

• Главным образом гравитация играет
определяющую роль в масштабах
космоса. Термин гравитация
используется также как название раздела
в физике, изучающего гравитационное
взаимодействие.
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Гравитационное взаимодействие —
одно из четырѐх фундаментальных 
взаимодействий в окружающем нас 

мире
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• В КлМ гравитационное взаимодействие

описывается законом всемирного тяготения

(Ньютон, 1682), который гласит, что сила

гравитационного притяжения между двумя

телами массы m
1

и m
2
, разделѐнных

расстоянием R есть

. 

1 2

2
 ,

m m
F G

R


где G – постоянная тяготения; G = 6,67·10-11 м3/(кг·с2) .

(7.6)
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Лекция 8

Специальная теория 
относительности
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