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1 Цель работы:  Измерение коэффициента взаимной индукции коаксиальных катушек на основе закона электромагнитной индукции. 
2 Теоретическая часть: Явление взаимной индукции заключается в наведении ЭДС индукции в проводниках , внешних по отношению к цепи ,в которой протекает изменяющийся во времени ток.
  Возьмем  два контура 
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 и 
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, ориентированные каким либо образом друг относительно  друга . Если в первой катушке течет ток силой 
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,он создает пропорциональное току 
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 магнитное поле 
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 ,пронизывающее витки и во второй катушке 
[image: image6.wmf]2
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.
  Говорят о наличии магнитного потока 
[image: image7.wmf]21
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 через витки второй катушки, пропорциона - льному  току 
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в первой катушке:
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  Коэффициент 
[image: image10.wmf]21
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 , называемый взаимной индуктивностью или коэффициент взаимной индукции учитывает форму, размеры обеих катушек , их относительное расположение и магнитные свойства окружающей среды.

  При изменении тока 
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 во второй катушке ,в соответствии с законом электромагнитной индукции Фарадея ,индуцируется ЭДС
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  Аналогично , при протекании во второй катушке тока силы 
[image: image13.wmf]2

I

 возникает связанный с первым контуром магнитный поток  
[image: image14.wmf]2

12

12

I

M

Ф

×

=

. При изменении тока 
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 в катушке 
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 также индуцируется ЭДС.
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 EMBED Equation.3  [image: image18.wmf]dt
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  Таким образом между катушками имеется взаимная электромагнитная связь и любые изменения , происходящие в одной катушке и связанные с изменением магнитного потока, в той или  иной мере отражаются на другой катушке.
3 Электрическая схема установки:
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4 Расчетные формулы:
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-коэффициент взаимной индукции;
                                                 R   -сопротивление;
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   -частота;
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   -ЭДС в первой катушке;
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 -ЭДС во второй катушке;
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,где 
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 -число витков во второй катушке;

                                                 S   -площадь сечения соленоида;
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5 Исходные данные:
	Координата

    Z (см)
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	         0 

	        3

	   0.135

	  10.173
 
	    1.709


	         1

	        3

	   0.09

	    6.782

	    1.139


	         2

	        3

	   0.39

	  29.389

	    4.937
 

	         3

	        3

	   0.645

	  48.606
 
	    8.165


	         4

	        3

	   0.81

	  61.039

	   10.253 


	         5

	        3

	   0.93

	  70.083

	   11.772


	         6

	        3

	   1.02

	  76.865

	   12.911


	         7
  
	        3

	   1.11

	  83.647

	   14.051


	         8

	        3

	   1.095

	  82.517

	   13.861


	         9

	        3 

	   0.81

	  61.039

	   10.253


	        10

	        3

	   0.21

	  15.590

	    2.658 



6 Вычисления:
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 EMBED Equation.3  [image: image34.wmf]01327
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 EMBED Equation.3  [image: image36.wmf]10
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Подставляя измеренные значения
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 из таблицы в конечную формулу находим 
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 и  
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   для различных координат z :
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7 Графики:
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