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1. Ðàçðàáîòêà òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ.

Ïðåäìåò ðàçðàáîòêè

Èíôîðìàöèîííî-óïðàâëÿþùàÿ ñèñòåìà äëÿ ìèêðîâîëíîâîé ïå÷è

Ïðåäñòàâëåííûå íà ðûíêå ðåøåíèÿ

Êîíòðîëëåð äëÿ ìèêðîâîëíîâîé ïå÷è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óñòðîéñòâî, êîòîðîå:

1 îáðàáàòûâàåò ñèãíàëû, ïîñòóïàþùèå ñ ïàíåëè óïðàâëåíèÿ;

2 îáåñïå÷èâàåò çàäàííûé ðåæèì ðàáîòû â òå÷åíèå çàäàííîãî âðåìåíè;

3 îáåñïå÷èâàåò èíäèêàöèþ îñòàâøåãîñÿ âðåìåíè ðàáîòû ïå÷è è ìîùíîñòü.

Ìèêðîêîíòðîëëåðû Toshiba.

Äàííûå ìèêðîêîíòðîëëåðû ñîäåðæàò êîíòðîëëåð ÁÒÈÇ äëÿ óïðàâëåíèÿ ìàã-

íåòðîíàìè è ìíîãîöåëåâûå òàéìåðû (òàéìåð èëè ñ÷¼ò÷èê + ÁÒÈÇ + ØÈÌ-

óïðàâëåíèå). Â íèõ òàê æå ïðèñóòñòâóåò íåñêîëüêî ÀÖÏ ñ âûñîêîé ñêîðîñòüþ

ïðåîáðàçîâàíèÿ. Ïðåäñòàâëÿþòñÿ ïÿòèâîëüòîâûå ìèêðîêîíòðîëëåðû àðõèòåê-

òóðû ARM (ãðóïïà 380 ñåðèè TX03) äëÿ îáùåãî ïðèìåíåíèÿ, ïðåäíàçíà÷åíû

äëÿ óïðàâëåíèÿ ïàðîâûìè íàãðåâàòåëÿìè, âîçäóøíûìè îòîïèòåëÿìè, âîçäóø-

íûìè âåíòèëÿòîðàìè îáîãðåâà è îõëàæäåíèÿ. TMPM380 - îäèí èç ìèêðîêîí-

òðîëåðîâ ýòîãî ñåìåéñòâà íà ÿäðå ARM äëÿ îáùåãî ïðèìåíåíèÿ, ñ ÷àñòîòîé

ÿäðà 40 ÌÃö. TMPM380 ïîñòàâëÿåòñÿ â êîðïóñå ñî 100 êîíòàêòàìè è óïðàâ-

ëÿåò òðåìÿ êàíàëàìè ÁÒÈÇ ñ ïîìîùüþ ìíîãîöåëåâîãî òàéìåðà. Êðîìå òîãî

â äàííûõ ìèêðîêîíòðîëëåðàõ ïðèìåíåíà ïåðåäîâàÿ òåõíîëîãèÿ ôëåø-ïàìÿòè

NANO FLASHTM, îáåñïå÷èâàþùàÿ âûñîêóþ ñêîðîñòü è íèçêîå ýíåðãîïîòðåï-

ëåíèå. TMP89FW20A è TMP89FW24A ñîäåðæàò îäèí êàíàë òàéìåðà ÁÒÈÇ äëÿ

óïðàâëåíèÿ ìàãíåòðîíàìè. Îíè òàêæå ñîäåðæàò êîíòðîëëåðû ÆÊ-ýêðàíà äëÿ

ïàíåëåé óïðàâëåíèÿ è èíäèêàöèè.

Öåíà íà ýòè ÌÊ ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà 400-500 ðóáëåé çà øòóêó.

Êîíòðîëëåðû ñåìåéñòâà MSC-51.

Ìèêðîêîíòðîëëåðû ñåìåéñòâà MSC-51 ïðåäñòàâëåíû ñëåäóþùèìè ôèðìàìè.
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Ìèêðîêîíòðîëëåðû Dallas. Äàííûå ìèêðîêîíòðîëëåðû, à â ÷àñòíîñòè: DS80C320-

MCG, DS80C320-QCG, DS80C320-QNL, DS87C520-ENL, DS87C520-MCL, DS87C520-

MNL, ÿâëÿþòñÿ áûñòðîäåéñòâóþùèìè ÌÊ ñ áîëüøèì îáú¼ìîì RAM-ïàìÿòè, ñ

òàêòîâîé ÷àñòîòîé 33 MÃö, âïîëíåíû â êîðïóñàõ DIP40 è PLCC44.

Îäíàêî îáëàäàþò âûñîêîé ñòîèìîñòüþ (400 - 1800 ðóá.) çà øòóêó, ïîýòîìó ïî-

äðîáíî ðàññìàòðèâàòüñÿ íå áóäóò.

Ìèêðîêîíòðîëëåðû ôèðìû NXP Semiconductor. Ìèêðîêîíòðîëëåðû

ôèðìû NXP Semiconductor ïðåäñòàâëåíû òðåìÿ ìîäåëÿìè: P87C528EFBB/X

SOT307-2, P87C51FA-5A OTP 8K, P87LPC764BN PDIP20 èìåÿ àíàëîãè÷íûå

õàðàêòåðèñòèêè ñ ÌÊ ôèðì Atmel, Intel îáëàäàþò ñõîäíîé ñ Toshiba öåíîé (250-

470 ðóá. çà øòóêó), â ñâÿçè ñ ÷åì ðàññìàòðèâàòüñÿ äàëüøå íå áóäóò.

Ìèêðîêîíòðîëëåðû Atmel. Ôèðìà Atmel Corporation � îäèí èç êðóïíåé-

øèõ ìèðîâûõ ïðîèçâîäèòåëåé ìèêðîñõåì ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè. Ôèðìà

ïîñòàâëÿåò ìèêðîñõåìû ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè ïðàêòè÷åñêè âñåõ âèäîâ:

EEPROM ñ ïàðàëëåëüíûì èíòåðôåéñîì îáúåìîì äî 4-õ Ìáèò è íåñêîëüêèìè

òèïàìè ïîñëåäîâàòåëüíûõ èíòåðôåéñîâ îáúåìîì äî 1-ãî Ìáèò, Flash EEPROM

îäíîáëî÷íîãî è ìíîãîáëî÷íîãî òèïà ñ 8-ìè è 16-òè ðàçðÿäíûì ïàðàëëåëüíûì

èíòåðôåéñîì îáúåìîì äî 16-ìè Ìáèò, ìíîãîáëî÷íûå Flash EEPROM ñ ïîñëåäî-

âàòåëüíûì èíòåðôåéñîì îáúåìîì äî 32-òè Ìáèò, 8-ìè è 16-òè ðàçðÿäíûå îäíî-

êðàòíî ïðîãðàììèðóåìûå EPROM cåðèè 27õõõ äî 8 Ìáèò, EEPROM äëÿ çàãðóç-

êè ìèêðîñõåì FPGA. Áîãàòûé îïûò ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðè÷åñêè ïåðåïðîãðàì-

ìèðóåìîé ïàìÿòè ïîçâîëèë ôèðìå Atmel âûéòè íà ðûíîê ñ íåäîðîãèìè ìèê-

ðîêîíòðîëëåðàìè ñåìåéñòâà MCS-51 (AT89Cxx), îñíàùåííûìè Flash EEPROM

äëÿ õðàíåíèÿ ïðîãðàìì. Áóäó÷è 100% ñîâìåñòèìûìè êàê ïðîãðàììíî, òàê è

àïïàðàòíî ñî ñòàíäàðòíûìè ìèêðîñõåìàìè ñåìåéñòâà MCS-51 è îáëàäàþùèìè

î÷åíü âûãîäíîé öåíîé, ìèêðîêîíòðîëëåðû ñåðèè AT89Cõõ ñòàíîâÿòñÿ îòëè÷-

íûì âûáîðîì â óñëîâèÿõ ñíèæåíèÿ èëè ïðåêðàùåíèÿ èõ ïðîèçâîäñòâà òàêèìè

òðàäèöèîííûìè ïðîèçâîäèòåëÿìè, êàê Intel. Êðîìå òîãî, ýòè ìèêðîêîíòðîëëå-

ðû çíà÷èòåëüíî áîëåå óäîáíû è ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíû íà ýòàïå ðàçðàáîòêè

óñòðîéñòâà, òàê êàê íå òðåáóþò ñïåöèàëüíûõ îòëàäî÷íûõ âàðèàíòîâ ìèêðîêîí-

òðîëëåðîâ è èñêëþ÷àþò ïðîöåññ ñòèðàíèÿ ñ ïîìîùüþ èñòî÷íèêà óëüòðàôèîëå-

òîâîãî èçëó÷åíèÿ.
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Îïèñàíèå ðàçðàáàòûâàåìîé ñèñòåìû.

Ôóíêöèîíàëüíîñòü ðàçðàáàòûâàåìîé ÈÓÑ.

• Óïðàâëåíèå âðåìåíåì ïðèãîòîâëåíèÿ

• Óïðàâëåíèå ìîùíîñòüþ ìàãíåòðîíà

• Èíäèêàöèÿ õîäà ïðèãîòîâëåíèÿ

� Çâóêîâàÿ

� Íà ñâåòîäèîäíîé ïàíåëè

Îãðàíè÷åíèÿ íà ïðèìåíåíèå ÈÓÑ.

ÈÓÑ ðàçðàáàòûâàëàñü ñòðîãî äëÿ ìèêðîâîëíîâûõ ïå÷åé è â îáëàñòü ïðèìåíå-

íèÿ îãðàíè÷èâàåòñÿ òîëüêî èìè.

Îãðàíè÷åíèÿ íà ðåàëèçàöèþ ÈÓÑ

• Àïïàðàòíîå îáåñïå÷åíèå:

� Ìèêðîêîíòðîëëåð ADuC812BS

� ÆÊÈ WH1602B-YGK-CP

� ×àñû ðåàëüíîãî âðåìåíè PCF8583

� Ìàòðè÷íàÿ êëàâèàòóðà AK1604A-WWB

� Çâóêîèçëó÷àòåëü

� Ïàíåëü ñâåòîäèîäîâ

• Ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà

� Êîìèëÿòîð SDCC

� Èíñòðóìåíòàëüíàÿ ñèñòåìà M3P

Ïåðñïåêòèâíûå âîçìîæíîñòè ÈÓÑ.

• Ïîäà÷à çâóêîâîãî ñèãíàëà ïðè íàæàòèè íà êëàâèøè

• Ôóíêöèÿ ïàóçû ïðèãîòîâëåíèÿ
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• Ôóíêöèÿ ãîòîâêè ïî ðàñïèñàíèþ

• Ñîõðàíåíèå ðåæèìîâ ðàáîòû â E2PROM ïàìÿòè

Ðåæèìû ðàáîòû.

• Ðåæèì îæèäàíèÿ.

• Ðåæèì íàñòðîéêè.

• Ðåæèì ãîòîâêè.

Ðèñ. 1: Äèàãðàììà ïðåöåäåíòîâ èñïîëüçîâàíèÿ

2. Ðàçðàáîòêà àðõèòåêòóðû ÈÓÑ.

Ïåðåôåðèéíûå óñòðîéñòâà èñïîëüçîâàííûå ïðè ðàçðàáîò-

êå ÈÓÑ

Â ðàáîòå ÈÓÑ çàäåéñòâîâàíû ñëåäóþùèå óñòðîéñòâà:

• ×àñû ðåàëüíîãî âðåìåíè - èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îòîáðàæåíèÿ òåêóùåãî âðå-

ìåíè â ðåæèìå îæèäàíèÿ.

• Çâóêîèçëó÷àòåëü - èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîäà÷è çâóêîâûõ ñèãíàëîâ, íàïðèìåð

ïðè îêîí÷àíèè ïðèãîòîâëåíèÿ

• Êëàâèàòóðà - äëÿ çàäàíèÿ ïàðàìåòðîâ ïðèãîòîâëåíèÿ

• Ïàíåëü ñâåòîäèîäîâ - äëÿ îòîáðàæåíèÿ ïðîöåññà ïðèãîòîâëåíèÿ

• ÆÊÈ - èíäèêàöèÿ âðåìåíè è îñòàâøåãîñÿ äî êîíöà ïðèãîòîâëåíèÿ âðå-

ìåíè.
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Îïèñàíèå îñîáåííîñòåé ðàçðàáàòûâàåìîé ÈÓÑ ñ òî÷êè çðå-

íèÿ ïîëüçîâàòåëÿ.

Èíòåðôåéñ ÈÓÑ èíòóèòèâíî ïîíÿòåí è ïðîñò, ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ñè-

ñòåìó ëþáîé ãðóïïå ëþäåé. Âñå âûïîëíÿåìûå ïîëüçîâàòåì äåéñòâèÿ âûçûâà-

þò èçìåíåíèå èíäèêàöèè, òàê, ÷òî ïîëüçîâàòåëü âñåãäà îñâåäîìë¼í î òåêóùåì

ñîñòîÿíèè ñèñòåìû. Ïðåäóñìîòðåíà òàê æå âîçìîæíîñòü âîçâðàòà ê ñîñòîÿíèþ

îæèäàíèÿ èç ëþáîãî äðóãîãî ñîñòîÿíèÿ. Ïîëüçîâàòåëåì ìîãóò âûïîëíÿòüñÿ ñëå-

äóþùèå äåéñòâèÿ:

• Óñòàíîâêà ìîùíîñòè

• Óñòàíîâêà âðåìåíè ïðèãîòîâëåíèÿ è çàïóñê ïðîöåññà ïðèãîòîâëåíèÿ

Îïèñàíèå îñîáåííîñòåé ðàçðàáàòûâàåìîé ÈÓÑ ñ òî÷êè çðå-

íèÿ ðàçðàáîò÷èêà.

Ðàçðàáîòêà âåëàñü íà ÿçûêå Ñ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàðàäèãìû ïðîöåäóðíîãî ïðî-

ãðàììèðîâàíèÿ. Äëÿ ïñåâîäîïàðàëëüíîé îáðàáîòêè çàäàíèé èñïîëüçîâàëèñü ïðå-

ðûâàíèÿ ïî òàéìåðó, òàêèå âîçìîæíîñòè áûëè íåîáõîäèìû, íàïðèìåð, äëÿ îá-

ðàáîòêè êëàâèàòóðíûõ íàæàòèé îòäåëüíî îò îñíîâíîé ëîãèêè ïðîãðàììû. Ïðè

ðàçðàáîòêå èíòåðôåéñà è ëîãèêè ðàáîòû ÈÓÑ áûë ïîñòðîåí êîíå÷íûé àâòîìàò

(Ðèñóíîê 2.).

Ðèñ. 2: Îïèñàíèå ðàáîòû ÈÓÑ ñ ïîìîùüþ êîíå÷íîãî àâòîìàòà
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Ïðè ýòîì ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå áûëî ðàçáèòî íà ìîäóëè, èñïîëüçîâàíèå

êîòîðûõ âîçìîæíî è â äðóãèõ ïðîåêòàõ íà äàííîé ïëàòôîðìå ñ ìèíèìàëüíûìè

äîðàáîòêàìè èëè âîâñå áåç íèõ. Â èòîãå áûëè ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ìîäóëè:

• Äðàéâåð ÷àñîâ ðåàëüíîãî âðåìåíè.

• Äðàéâåð êëàâèàòóðû.

• Äðàéâåð ñâåòîäèîäíîé ïàíåëè.

• Äðàéâåð çâóêîèçëó÷àòåëÿ.

• Äðàéâåð ÆÊÈ.

• Ìîäóëü, ðåàëèçóþùèé îñíîâíóþ ëîãèêó ðàáîòû ÈÓÑ.

Äëÿ ïðåäëîæåííûõ ðàíåå ðàñøèðåíèé ôóíêöèîíàëüíîñòè ÈÓÑ íåîáõîäèìû

ñëåäóþùèå äîðàáîòêè:

• Äëÿ ïîäà÷è çâóêîâîãî ñèãíàëà ïðè íàæàòèè êëàâèø òðåáóåòñÿ ïåðåñìîòð

àðõèòåêòóðû äðàéâåðà êëàâèàòóðû

• Äëÿ ôóíêöèè ïàóçû è ãîòîâêè ïî ðàñïèñàíèþ íåîáõîäèìà äîðàáîòêà êî-

íå÷íîãî àâòîìàòà îïèñûâàþùåãî ëîãèêó ðàáîòû ïðîãðàììû è ðåàëèçàöèÿ

ýòèõ äîðàáîòîê

• Äëÿ ñîõðàíåíèÿ ðåæèìîâ ðàáîòû â E2PROM ïàìÿòè íåîáõîäèìî ðàçðà-

áîòàòü äðàéâåð E2PROM, à òàê æå âûáðàòü ôîðìàò õðàíåíèÿ ðåæèìîâ è

ðåæèì äîñòóïà ê ïàìÿòè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ öåëîñòíîñòè äàííûõ â ñèòóàöèè

åñëè äîñòóï â ýòó ïàìÿòü ïîòðåáóåòñÿ è äðóãèì ìîäóëÿì

3. Ðàçðàáîòêà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.

Äðàéâåð ÷àñîâ ðåàëüíîãî âðåìåíè.

Äðàéâåð ÷àñîâ ðåàëüíîãî âðåìåíè ñîäåðæèò â ñåáå äâå ôóíêöèè: óñòàíîâêè è

ïîëó÷åíèÿ âðåìåíè. Âçàèìîäåéñòâèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ïðîòîêîëó I2C, çà ðà-

áîòó ñ I2C îòâå÷àåò ðåàëèçîâàííàÿ â ADuC812 ëîãèêà.
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Äðàéâåð êëàâèàòóðû.

Â äðàéâåðå êëàâèàòóðû ïî ïðåðûâàíèþ îò òàéìåðà âûçûâàåòñÿ ïðîöåäóðà, ñ÷è-

òûâàþùàÿ ñîñòîÿíèå âûõîäîâ êëàâèàòóðû, ïðè ýòîì çàïîìèíàåòñÿ òåêóùàÿ íà-

æàòàÿ êëàâèøà, åñëè ïî ïðîøåñòâèþ îïðåäåë¼ííîãî èíòåðâàëà âðåìåíè äàííàÿ

êëàâèøà âñ¼ åù¼ íàæàòà, òî ñîîòâåñòâóþùèé åé ASCII-êîä çàíîñèòñÿ â êîëüöå-

âîé áóôôåð, îòêóäà ìîæåò áûòü ïðî÷èòàí äðóãèì ìîäóëåì, òàê æå ðåàëèçîâàíà

ïîääåðæêà ïîâòîðîâ íàæàòèÿ, ò.å. ïðè äîëãîì íàæàòèè îäíîé êëàâèøè, ñîîò-

âåòñòâóþùèå åé êîäû áóäóò çàíîñèòñÿ â áóôôåð ñ îïðåäåë¼ííûì èíòåðâàëîì,

÷òî óëó÷øàåò óäîáñòâî ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà.

Äðàéâåð ñâåòîäèîäíîé ïàíåëè.

Â äðàéâåðå ñâåòîäèîäíîé ïàíåëè ðåàëèçîâàíû ôóíêöèè çàæèãàíèÿ ñâåòîäèîäîâ

ïî îïðåäåë¼ííîé ìàñêå è èõ ñáðîñà, ïóò¼ì óñòàíîâêè ñîîòâåòñâóþùèõ çíà÷åíèé

â íóæíûå ðåãèñòðû ðàñøèðèòåëÿ ïîðòîâ.

Äðàéâåð çâóêîèçëó÷àòåëÿ.

Äðàéâåð çâóêîèçëó÷àòåëÿ ïðåäîñòàâëÿåò ñèíõðîííûé èíòåðôåéñ äëÿ ïðîèãðû-

âàíèÿ îïðåäåë¼ííûõ íîò ñ îïðåäåë¼ííîé äëèòåëüíîñòüþ. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåò-

ñÿ îäèí èç òàéìåðîâ ADuC812, ïî ïðåðûâàíèþ îò êîòîðîãî ïðîèçâîäèòñÿ çàïèñü

çíà÷åíèé â ÀÖÏ, çíà÷åíèÿ ñ÷¼òíûõ ðåãèñòðîâ òàéìåðà âû÷èëÿþòñÿ ïåðåä íà-

÷àëîì ïðîèãðûâàíèÿ çâóêà, äëÿ îáñïå÷åíèÿ çàäåðæêè íà âðåìÿ ïðîèãðûâàíèÿ

èñïîëüçóåòñÿ àëãîðèòì àêòèâíîãî îæèäàíèÿ è âðåìåííûå ìåòêè ïðåäîñòàâëÿå-

ìûå äðóãèì ìîäóëåì.

Äðàéâåð ÆÊÈ.

Äðàéâåð ÆÊÈ èñïîëüçóåò ðàñøèðèòåëü ïîðòîâ äëÿ îðãàíèçàöèè âçàèìîäåé-

ñòâèÿ ñ ÆÊÈ, à òàê æå âñòðîåííûé â ÆÊÈ çíàêîãåíåðàòîð. Äðàéâåð òàê æå

ïðåäîñòàâÿåò ñèíõðîííûé èíòåðôåéñ è ôóíêöèè äëÿ î÷èñòêè ýêðàíà, âûâîäà

ñèìâîëîâ è óñòàâíîâêè êóðñîðà.
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Ìîäóëü, ðåàëèçóþùèé îñíîâíóþ ëîãèêó ðàáîòû ÈÓÑ.

Îòâå÷àåò çà îáðàáîòêó ïîëüçîâàòåëüñêîãî ââîäà è âçàèìîäåéñòâèå ñ îñòàëüíû-

ìè ìîäóëÿìè ïðåäñòàâëåí â âèäå êîíå÷íîãî àâòîìàòà (ðèñóíîê 2.). Êðîìå ýòîãî

äîïîëíèòåëüíî áûë ðåàëèçîâàí ìîäóëü äëÿ ïàðñèíãà ââåä¼ííûõ ñòðîê è ôîð-

ìàòèðîâàííîãî âûâîäà.

4. Îòëàäêà è òåñòèðîâàíèå âñòðàèâàåìîãî ïðî-

ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.

Îòëàäêà.

Â öåëÿõ îòëàäêè áûëà èñïîëüçîâàíà óòèëèòà M3P. M3P ÿâëÿåòñÿ êðîñïëàò-

ôîðìåííîé èíñòðóìåíòàëüíîé ñèñòåìîé ñî âñòðîåííûì èíòåðïðåòàòîðîì ÿçûêà

FORTH è ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðåøåíèÿ ñëåäóþùèõ çàäà÷:

• Îòëàäêè, òåñòèðîâàíèÿ è âíóòðèñèñòåìíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ âñòðîåí-

íûõ ñèñòåì

• Èíòåãðàöèè èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ â åäèíóþ ñèñòåìó

• Ñâÿçûâàíèÿ ðàçíîðîäíûõ èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ ïîñðåäñòâîì ÿçûêà

ñöåíàðèåâ.

Â öåëÿõ îòëàäêè áûëà èñïîëüçîâàíà âîçìîæíîñòü òåðìèíàëüíîãî äîñòóïà

÷åðåç óòèëèòó M3P ïî UART íà ïåðåäàâàëàñü íåîáõîäèìàÿ îòëàäî÷íàÿ èíôîð-

ìàöèÿ î ñîñòîÿíèè ñèñòåìû.

Ñòàòè÷åñêîå òåñòèðîâàíèå.

Code Review.

Òàê êàê äàííàÿ ðàáîòà âûïîëíÿëàñü òðåìÿ ñòóäåíòàìè áûëà âîçìîæíîñòü èñ-

ïîëüçîâàòü ìåòîäèêó code review, â ðåçóëüòàòå áûëî íàéäåíî è óñòðàíåíî íåñêîëü-

êî îøèáîê, à òàê æå ïîâûøåíî êà÷åñòâî êîäà.
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Ôóíêöèîíàëüíîå òåñòèðîâàíèå.

Òåñòîâîå ïîêðûòèå.

Òåñòîâîå ïîêðûòèå ñîñòàâëÿëîñü íà îñíîâå ïðåöåäåíòîâ èñïîëüçîâàíèÿ (ðèñóíîê

1.).
Èìÿ ïðåöåäåíòà Óñòàíîâêà ìîùíîñòè

Îïèñàíèå Ââîä íîâîãî çíà÷åíèÿ ìîùíîñòè

Ïðåäóñëîâèÿ Ñèñòåìà íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè îæèäàíèÿ

Îñíîâíîé ïîòîê
1 Ïîëüçîâàòåëü ââîäèò íî-

âîå çíà÷åíèå ìîùíîñòè ñ

ïîìîùüþ êëàâèàòóðû

2 Ïîëüçîâàòåëü íàæèìàåò

êíîïêó 'B'

3 Ñèñòåìà âàëèäèðóåò íî-

âîå çíà÷åíèå

4 Â ñëó÷àå óñïåøíîé âà-

ëèäàöèè óñòàíàâëèâàåòñÿ

íîâîå çíà÷åíèå ìîùíîñòè

5 Ñèñòåìà ïåðåõîäèò â ñî-

ñòîÿíèå îæèäàíèÿ
Ïîñòóñëîâèå Óñòàíîâëåíî íîâîå çíà÷åíèå ìîùíîñòè

Èìÿ ïðåöåäåíòà Ãîòîâêà

Îïèñàíèå

Ïðåäóñëîâèÿ Ñèñòåìà íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè îæèäàíèÿ

Îñíîâíîé ïîòîê
1 Ïîëüçîâàòåëü ââîäèò çíà-

÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè

ãîòîâêè ñ ïîìîùüþ êëàâè-

àòóðû

2 Ïîëüçîâàòåëü íàæèìàåò

êíîïêó 'A'

3 Ñèñòåìà ïðîâåðÿåò çíà÷å-

íèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè

4 Â ñëó÷àå óñïåøíîé âà-

ëèäàöèè çàïóñêàåòñÿ ïðî-

öåññ ãîòîâêè

5 Â ïðîöåññå ïðîèñõîäèò èí-

äèêàöèÿ íà ïàíåëè ñâåòî-

äèîäîâ è âûâîä îñòàâøå-

ãîñÿ âðåìåíè íà LCD

6 Ïî îêîí÷àíèè ïðîöåññà

ïðîèçâîäèòñÿ çâóêîâàÿ

èíäèêàöèÿ

Â ðåçóëüòàòå òåñòèðîâàíèÿ áûëè âûÿâëåíû è óñòðàíåíû äåôåêòû ÏÎ.

5. Âûâîä

Â ðåçóëüòàòå áûëè ðàçðàáîòàíû òðåáîâàíèÿ ê èíôîðìàöèîííî-óïðàâëÿþùåé

ñèñòåìå è ïðîâåä¼í àíàëèç ñóùåñòâóþùèõ íà ðûíêå ðåøåíèé. Ïðîâåäåíà ðàç-

ðàáîòêà àðõèòåêòóðû ÏÎ è ñàìîãî ïðîãðàìíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ïðîâåäåíî òåñòè-

ðîâàíèå.
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