Урок 5      Дифракция света
Дифракция - явление огибания волнами малых препятствий и отклонения от прямолинейного распространения при прохождении через малые отверстия (или на их краях).
Условие дифракции: размеры препятст​вий d сравнимы с длиной волны (λ) 
d « λ
Причина возникновения дифракции
Дифракционная картина является результатом интерференции вторичных световых волн
Опыт Юнга      (1802г)
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∆ = ℓ2 - ℓ1
sinφ = ∆ /d;  ∆ = d sinφ      

Условие max:         ∆ = k λ;        d sinφ = k λ 
tgφ = Хk/ℓ 
     при малых углах φ:    sinφ = tgφ;       sinφ≈ Хk/ℓ
d Хk / ℓ = k λ
Дифракция Френеля
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От соседних зон колебания приходят в т. О 

в противофазе; через зону – в фазе.
Если число зон четное, в центре светлая полоса;

нечетное – темная.

Зонная пластинка: перекрывает все

четные (или нечетные) зоны.

Результат: освещенность в т. О резко возрастает.
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В центре геометрической тени от непрозрачного шарика наблюдается светлое пятно Пуассона
Дифракционная решетка

Дифракционная решетка - совокупность узких щелей, разделенных непрозрачными промежутками.
Период решетки           d = a + b
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d = ℓ/N
Формула дифракционной решетки:      d sinφ = k λ 

Определение длины волны с помощью дифракционной решетки        λ = d Хk / ℓ k 
При k=0        d sinφ = 0     не зависит от λ     (центральный max – белый)
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 Особенности дифракционного спектра:

1. Сильнее отклоняются более длинные волны (красные)

2. Наблюдается несколько порядков спектра

3. Ширина полос одинаковая

4. При уменьшении ширины щелей (d) расстояние между дифракционными максимумами   увеличивается, т.о. растет ширина полос.

Примеры дифракционных решеток

1. Ресницы

2. Капроновая лента

3. Лазерный диск

Разложение белого света в спектр при помощи дифракционной решетки. 
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