Программная архитектура FPU
Регистровый кольцевой стек расширенного формата
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В любой момент времени трёх битное поле ТОР в слове состояния  SW определяет регистр, являющийся текущей вершиной стека и обозначаемый ST(0)  или просто ST. Последующие регистры стека обозначаются ST(1), …,ST(7) и при изменении положения вершины стека перенумеровываются.
С каждым регистром стека ассоциируется двухбитный тэг (признак) в регистре тэгов –TW. Тэг регистра R0 расположен в младших битах TW, а тэг регистра R7, соответственно, в старших битах. Содержимое тэгов интерпретируется следующим образом:

· 00 – допустимое не нулевое число,
· 01 – нуль,

· 10 – специальное значение (не число, не поддерживаемый формат, бесконечность или денормализованное число),

· 11 – пустой регистр.

При инициализации устройство FPU загружает в тэги всех регистров код 11В. Попытка извлечь число из пустого регистра фиксируется как особые случаи нарушения стека и недействительной операции. Попытка загрузить число в не пустой регистр также вызывает регистрацию аналогичных особых случаев.
Слово состояния SW – отражает общее состояние устройства с плавающей точкой.

	
	15
	
	13   -   11
	
	
	
	7
	6
	5
	4
	
	
	1
	0
	
	

	SW
	B
	C3
	TOP
	C2
	C1
	C0
	ES
	SF
	PE
	UE
	OE
	ZE
	DE
	IE


В слове состояния  SW младшие 6 бит отведены для регистрации особых случаев, флажки которых обозначаются следующим образом:

IE – недействительная операция; 
DE – денормализованный операнд;
ZE – деление на нуль;

OE – переполнение (смещённый порядок слишком велик);

UE – антипереполнение (смещенный порядок слишком мал);

РЕ – ошибка точности, т.е. результат точно не представим в формате получателя и округляется.

При возникновении особого случая (замаскирован или нет) процессор устанавливает соответствующий флажок в 1. Эти флажки должен сбросить сам программист, загружая в регистр состояния новое значение.
Бит суммарной ошибки ES – устанавливается в 1, когда команда порождает незамаскированный особый случай (т.е. сформирован запрос на прерывание).
Биты С0, С1, С2 и С3 – содержат коды условий, являющиеся результатами команд сравнения и анализа (команды нахождения остатка). Интерпретация кода условия зависит от конкретной команды.

ТОР – указатель вершины регистрового стека ( 3 бита).

В – бит занятости, равен 1, если процессор выполняет команду или сигнализирует прерывание, а когда процессор свободен – он сбрасывается в 0.

Регистр управления CW ( слово управления) определяет один из нескольких вариантов обработки численных данных. Его формат:
	
	15
	11   10
	9     8
	7    6
	5
	4
	3
	2
	1
	0

	   CW  
	* * * *
	 RC  
	 PC
	* *
	PM
	UM
	OM
	ZM
	DM
	IM


Программа пользователя может сформировать в зависимости от варианта вычисления ( маскирование особых случаев, требуемой точности вычисления и способа округления) в памяти «образ» необходимого слова управления, а затем загрузить его в регистр управления.
Младшие 6 битов слова управления являются масками особых случаев:

IM – маска недействительной операции,

DM – маска денормализованного операнда;

ZM – маска деления на нуль;

OM – маска переполнения;

UM – маска антипереполнения;

PM – маска точности (неточного результата, ошибка точности), если установлена в 1, то сопроцессор выполняет стандартные действия по округлению результата.
Если бит маски = 0, возникновение соответствующего особого случая вызовет приостановку программы и прерывание. Если бит маски установлен в 1, то соответствующий особый случай замаскирован и прерывание не инициируется, а формируется специальное значение особого случая.

2-х битовое поле РС – управление точностью при загрузке чисел в численные регистры, т.е. округление до указанной точности:

11 – округление до расширенной точности (т.е. до 64 бит мантиссы), принимается по умолчанию;

10 – округление до двойной точности (53 бита мантиссы);

00 – округление до одинарной точности ( 24 бита мантиссы);

Управление точностью влияет только на команды FADD, FSUB, FMUL, FDIV и FSQRT.

2-х битовое поле RC – управление округлением, позволяет задать 4 режима округления:
00 – округление к ближнему (принимается по умолчанию);

01 – округление к отрицательной бесконечности;

10 – округление к положительной бесконечности;

11 – округление к 0.
