Ëåêöèÿ 1





Ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ ñèñòåì ïåðåäà÷è äàííûõ





Ðîëü ìåòîäîâ è ñðåäñòâ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè â ñèñòåìàõ îáðàáîòêè äàííûõ


Â ëþáîì æèâîì ñóùåñòâå ïðîèñõîäèò ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè. Òàê, â îðãàíèçìå ÷åëîâåêà ñáîðîì èíôîðìàöèè î âíåøíåì ìèðå çàíèìàþòñÿ îðãàíû ÷óâñòâ. Çàòåì íåðâíàÿ ñèñòåìà ïåðåäàåò ýòó èíôîðìàöèþ â ãîëîâíîé ìîçã, êîòîðûé ïåðåðàáàòûâàåò åå è ðàññûëàåò ïðèêàçû (âûðàáîòàííûå íà îñíîâå ïîñòóïèâøåé èíôîðìàöèè è ñàìè ïî ñåáå ÿâëÿþùèåñÿ èíôîðìàöèåé) ïî íåðâíûì âîëîêíàì â ìûøöû, è ò.ä. 


Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ïåðåäàåòñÿ èíôîðìàöèÿ íà ëþáîì ïðåäïðèÿòèè èëè â îðãàíèçàöèè, ãäå òðóäèòñÿ ñîâìåñòíî ìíîæåñòâî ëþäåé. Ýòà èíôîðìàöèÿ ïåðåäàåòñÿ â âèäå äîêëàäíûõ, ðàñïîðÿæåíèé, çàïðîñîâ è ò.ä. - âñåãî òîãî, áåç ÷åãî íåâîçìîæíà êîëëåêòèâíàÿ äåÿòåëüíîñòü. Â ëþáîì âûäàþùåìñÿ äîñòèæåíèè ñîâðåìåííîé òåõíèêè ãëàâíóþ ðîëü èãðàþò ïåðåäà÷à, õðàíåíèå è ïåðåðàáîòêà èíôîðìàöèè.


Ðàçíîîáðàçèå èñòî÷íèêîâ è ïîòðåáèòåëåé èíôîðìàöèè ïðèâåëî ê ñóùåñòâîâàíèþ ðàçëè÷íûõ ôîðì åå ïðåäñòàâëåíèÿ: ñèìâîëüíîé, òåêñòîâîé è ãðàôè÷åñêîé (ðèñ. 1).


�EMBED Unknown���


Ñèìâîëüíàÿ ôîðìà, îñíîâàííàÿ íà èñïîëüçîâàíèè ñèìâîëîâ - áóêâ, öèôð, çíàêîâ è ò.ä., ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ïðîñòîé, íî îíà ïðàêòè÷åñêè ïðèìåíÿåòñÿ òîëüêî äëÿ ïåðåäà÷è íåñëîæíûõ ñèãíàëîâ î ðàçëè÷íûõ ñîáûòèÿõ. 


Áîëåå ñëîæíîé ÿâëÿåòñÿ òåêñòîâàÿ ôîðìà ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè. Çäåñü òàê æå, êàê è â ïðåäûäóùåé ôîðìå, èñïîëüçóþòñÿ ñèìâîëû: áóêâû, öèôðû, ìàòåìàòè÷åñêèå çíàêè. Îäíàêî èíôîðìàöèÿ çàëîæåíà íå òîëüêî â ýòèõ ñèìâîëàõ, íî è â èõ ñî÷åòàíèè, ïîðÿäêå ñëåäîâàíèÿ. 


Îäíàêî ñàìîé åìêîé è ñëîæíîé ÿâëÿåòñÿ ãðàôè÷åñêàÿ ôîðìà ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè. Ê ýòîé ôîðìå îòíîñÿòñÿ âèäû ïðèðîäû, ôîòîãðàôèè, ÷åðòåæè, ñõåìû, ðèñóíêè, èãðàþùèå áîëüøîå çíà÷åíèå â íàøåé æèçíè è ñîäåðæàùèå áîëüøîå êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè.


Òàêèì îáðàçîì, îáìåí èíôîðìàöèåé ïðåäïîëàãàåò èñïîëüçîâàíèå íåêîòîðîé ñèñòåìû çíàêîâ, íàïðèìåð, åñòåñòâåííîãî èëè èñêóññòâåííîãî (ôîðìàëüíîãî) ÿçûêà. 


Èçó÷åíèå çíàêîâûõ ñèñòåì íàóêîé î çíàêàõ, ñëîâàõ è ÿçûêàõ (ñèìåîòèêîé) ïðîâîäèòñÿ ïî êðàéíåé ìåðå íà òðåõ óðîâíÿõ:


íà ñèíòàêòè÷åñêîì óðîâíå ðàññìàòðèâàþòñÿ âíóòðåííèå ñâîéñòâà òåêñòîâ, ò.å. îòíîøåíèÿ ìåæäó çíàêàìè, îòðàæàþùèå ñòðóêòóðó äàííîé çíàêîâîé ñèñòåìû. Âíåøíèå ñâîéñòâà òåêñòîâ èçó÷àþò íà ñåìàíòè÷åñêîì è ïðàãìàòè÷åñêîì óðîâíÿõ;


íà ñåìàíòè÷åñêîì óðîâíå àíàëèçèðóþò îòíîøåíèÿ ìåæäó çíàêàìè è îáîçíà÷àåìûìè èìè ïðåäìåòàìè, äåéñòâèÿìè, êà÷åñòâàìè, ò.å. ñìûñëîâîå ñîäåðæàíèå òåêñòà, åãî îòíîøåíèå ê èñòî÷íèêó èíôîðìàöèè;


íà ïðàãìàòè÷åñêîì óðîâíå ðàññìàòðèâàþò îòíîøåíèÿ ìåæäó òåêñòîì è òåìè, êòî åãî èñïîëüçóåò, ò.å. ïîòðåáèòåëüñêîå ñîäåðæàíèå òåêñòà, åãî îòíîøåíèå ê ïîëó÷àòåëþ.


Ó÷èòûâàÿ âçàèìîñâÿçü ïðîáëåì ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ñ óðîâíÿìè èçó÷åíèÿ çíàêîâûõ ñèñòåì, èõ ðàçäåëÿþò íà ïðîáëåìû ñèíòàêòè÷åñêîãî, ñåìàíòè÷åñêîãî è ïðàãìàòè÷åñêîãî óðîâíåé.


Ïðîáëåìû ñèíòàêòè÷åñêîãî óðîâíÿ êàñàþòñÿ ñîçäàíèÿ òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâ ïîñòðîåíèÿ ñèñòåì ñâÿçè. Ýòî ÷èñòî òåõíè÷åñêèå ïðîáëåìû ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ìåòîäîâ ïåðåäà÷è ñîîáùåíèé è èõ ìàòåðèàëüíîãî âîïëîùåíèÿ - ñèãíàëîâ. Èíà÷å ãîâîðÿ, íà ýòîì óðîâíå ðàññìàòðèâàþòñÿ òîëüêî ïðîáëåìû äîñòàâêè ïîëó÷àòåëþ ñîîáùåíèé êàê ñîâîêóïíîñòè çíàêîâ, ïðè ýòîì ïîëíîñòüþ àáñòðàãèðóþòñÿ îò èõ ñìûñëîâîãî è ïðàãìàòè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ.


Îñíîâó èíòåðåñóþùåé íàñ òåîðèè èíôîðìàöèè ñîñòàâëÿþò ðåçóëüòàòû ðåøåíèÿ ðÿäà ïðîáëåì èìåííî ýòîãî óðîâíÿ. Îíà îïèðàåòñÿ íà ïîíÿòèå “êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè”, ÿâëÿþùååñÿ ìåðîé ÷àñòîòû óïîòðåáëåíèÿ çíàêîâ, êîòîðàÿ íèêàê íå îòðàæàåò íè ñìûñëà, íè âàæíîñòè ïåðåäàâàåìûõ ñîîáùåíèé. 


Âîçíèêíîâåíèå ìàòåìàòè÷åñêîé òåîðèè èíôîðìàöèè ñòàëî âîçìîæíûì ïîñëå òîãî, êàê áûëî îñîçíàíî, ÷òî êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè ìîæíî çàäàòü ÷èñëîì òàê æå, êàê ìîæíî âûðàçèòü ÷èñëîì ðàññòîÿíèå, âðåìÿ, ìàññó è ò.ä.


Èíôîðìàöèÿ - ýòî íîâûå ñâåäåíèÿ, ïîäëåæàùèå ïåðåäà÷å, õðàíåíèþ è îáðàáîòêå.


Äàííûå - ýòî öèôðîâàÿ èíôîðìàöèÿ ñ êîòîðîé îïåðèðóåò ÝÂÌ.


Ñèñòåìû ïåðåäà÷è äàííûõ íåîáõîäèìû äëÿ ïîñòðîåíèÿ ðàçëè÷íûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì (ÈÑ), íàïðèìåð: 


1.ÈÑ, ðàáîòàþùèå â ðåæèìå ðàñïðåäåëåííûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñåòåé (ÐÂÑ). Ñåòè ÝÂÌ âêëþ÷àþò â ñåáÿ ðàçëè÷íîå ÷èñëî ìàøèí, êîòîðûå  ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ êîëëåêòèâíî. ÂÑ ìîãóò áûòü â ðàìêàõ êàôåäðû, èíñòèòóòà, ãîðîäà, ñòðàíû è âñåãî ìèðà. Â äàííîì ñëó÷àå ñóùåñòâóåò ñèñòåìà ïåðåäà÷è äàííûõ êàê ìåæäó ÝÂÌ â ïðåäåëàõ ëîêàëüíûõ ÂÑ, òàê è ìåæäó ÂÑ ðàçëè÷íûõ óðîâíåé.


2.ÈÑ, ðàáîòàþùèå â ðåæèìå èçìåðèòåëüíî-âû÷èñëèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ (ÈÂÊ) (Ðèñ. 2). 


�EMBED Unknown���


Â äàííîì ñëó÷àå ñóùåñòâóåò ñèñòåìà ïåðåäà÷è äàííûõ ìåæäó îáúåêòîì àâòîìàòèçàöèè (ÎÀ) è ÝÂÌ.





Îñíîâíûå ñïîñîáû è êàíàëû ïåðåäà÷è äàííûõ





Ïóñòü èìåþòñÿ äâà àáîíåíòà (èñòî÷íèê èíôîðìàöèè è ïîëó÷àòåëü) À1 è À2, êîòîðûå îáìåíèâàþòñÿ ìåæäó ñîáîé äàííûìè.


  À1              À2


---------------------------------


ÝÂÌ         ÝÂÌ


Ïîëüç.      ÝÂÌ


ÝÂÌ        Ïîëüç.


ÎÀ          ÝÂÌ


ÝÂÌ         ÎÀ





Ðàçëè÷àþò òðè ñïîñîáà ïåðåäà÷è äàííûõ ìåæäó àáîíåíòàìè.


1.Äàííûå ïåðåäàþòñÿ òîëüêî â îäíîì íàïðàâëåíèè   (À1(À2). Òàêîé ðåæèì ïåðåäà÷è íàçûâàåòñÿ ñèìïëåêñíûì è, ñîîòâåòñòâåííî, íåîáõîäèì ñèìïëåêñíûé êàíàë ïåðåäà÷è äàííûõ (ÊÏÄ).


�EMBED Unknown���


Äàííûå ïåðåäàþòñÿ â îáîèõ íàïðàâëåíèÿõ, íî íå îäíîâðåìåííî. Òàêîé ðåæèì ïåðåäà÷è íàçûâàåòñÿ ïîëóäóïëåêñíûì è, ñîîòâåòñòâåííî, íåîáõîäèì ïîëóäóïëåêñíûé ÊÏÄ.


�EMBED Unknown���


Äàííûå ïåðåäàþòñÿ â îáîèõ íàïðàâëåíèÿõ îäíîâðåìåííî. Òàêîé ðåæèì ïåðåäà÷è íàçûâàåòñÿ äóïëåêñíûì è, ñîîòâåòñòâåííî, íåîáõîäèì äóïëåêñíûé ÊÏÄ.


�EMBED Unknown���


Ïîä êàíàëîì ïåðåäà÷è äàííûõ ïîíèìàåòñÿ ñîâîêóïíîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ è ôèçè÷åñêèõ ñðåä, îáåñïå÷èâàþùèõ òðåáóåìûé ðåæèì ïåðåäà÷è äàííûõ. 


Ñ òî÷êè çðåíèÿ îáúåìà ïåðåäàâàåìîé èíôîðìàöèè íàèáîëåå âàæíîé õàðàêòåðèñòèêîé ÿâëÿåòñÿ ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ êàíàëà - òà ïîëîñà ÷àñòîò, â ïðåäåëàõ êîòîðîé äàííûå ìîãóò ïåðåäàâàòüñÿ ñ äîïóñòèìûì óðîâíåì èñêàæåíèé.


Ðàçëè÷àþò ñëåäóþùèå òèïû êàíàëîâ:


1. Íèçêî÷àñòîòíûå (òåëåãðàôíûå) - ÏÏ ( 100 Ãö.


2. Êàíàëû òîíàëüíîé ÷àñòîòû (òåëåôîííûå) - ÏÏ ( 3 êÃö.


3. Âûñîêî÷àñòîòíûå (ðàäèîêàíàëû è îïòè÷åñêèå êàíàëû)


 - ÏÏ ( 100 Ò×.


4. Êàíàëû ñïóòíèêîâîé ñâÿçè - ÏÏ ( 15000 Ò×.


Â çàâèñèìîñòè îò ÷èñëà àáîíåíòîâ ðàçëè÷àþò îäíîêàíàëüíóþ è ìíîãîêàíàëüíóþ ñâÿçü.


Ïðè îäíîêàíàëüíîé ñâÿçè â ñåàíñå ó÷àñòâóþò òîëüêî äâà àáîíåíòà.


�EMBED Unknown���


Ëèíèÿ ñâÿçè - ýòî ôèçè÷åñêàÿ ñðåäà ïî êîòîðîé ïåðåäàþòñÿ äàííûå (âèòàÿ ïàðà, êîàêñèàëüíûé êàáåëü, ñâåòîâîä, àòìîñôåðà è ò.ä.).


Ïðè ïåðåäà÷è äàííûõ íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ ñàìûì äîðîãîñòîÿùèì êîìïîíåíòîì ÑÏÄ ÿâëÿåòñÿ ëèíèÿ ñâÿçè (ËÑ). Ïîýòîìó, äëÿ íàèáîëåå ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ ËÑ îðãàíèçóþò ìíîãîêàíàëüíûé ðåæèì ïåðåäà÷è äàííûõ, ïðè êîòîðîì ËÑ èñïîëüçóåòñÿ íåñêîëüêèìè ïàðàìè àáîíåíòîâ.


�EMBED Unknown���


Ìåðû, íàïðàâëåííûå íà ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ðåñóðñîâ ËÑ íåñêîëüêèìè ïàðàìè àáîíåíòîâ íàçûâàþòñÿ ðàçäåëåíèåì èëè óïëîòíåíèåì êàíàëîâ (ïðè ìíîãîêàíàëüíîé ñâÿçè).


Ðàçëè÷àþò âðåìåííîå è ÷àñòîòíîå ðàçäåëåíèå.


Ïðè âðåìåííîì ðàçäåëåíèè êàæäîé ïàðå àáîíåíòîâ îòâîäèòñÿ îïðåäåëåííûé èíòåðâàë âðåìåíè, â êîòîðûé îíà ìîíîïîëüíî âëàäååò âñåé ËÑ.


Ñóòü ÷àñòîòíîãî ðàçäåëåíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì. Ïóñòü ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ ËÑ = F Ãö è òðåáóåòñÿ ïåðåäàòü n - ñîîáùåíèé. Ïðè ýòîì ñîîáùåíèÿ çàíèìàþò ïîëîñû ÷àñòîò (f1+(f2+...+(fn. Ïåðåäà÷à ñîîáùåíèé âîçìîæíà òîëüêî ïðè  �EMBED Equation.DSMT4���, ò.å. ïî ÷àñòîòàì ñîîáùåíèÿ äîëæíû íå ïåðåêðûâàòüñÿ (Ðèñ. 3).


�EMBED Unknown���


Íî íà ïðàêòèêå ÷àñòîòû ïåðåêðûâàþòñÿ è ñëåäîâàòåëüíî íàäî èõ ðàçíåñòè. Ïðè ÷àñòîòíîì ðàçäåëåíèè êàíàëîâ äëÿ ðàçíåñåíèÿ ÷àñòîò ïî êàæäîé ïàðå àáîíåíòîâ èñïîëüçóåòñÿ ìîäóëÿöèÿ.


Ñóòü ìîäóëÿöèè â òîì, ÷òî ïî êàíàëó ïåðåäàåòñÿ íåêîòîðûé ñèãíàë, íàçûâàåìûé ïåðåíîñ÷èêîì, è îäèí èëè íåñêîëüêî åãî ïàðàìåòðîâ èçìåíÿþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíîì èçìåíåíèÿ ñîîáùåíèÿ. Â êà÷åñòâå ïåðåíîñ÷èêà ÷àùå âñåãî èñïîëüçóåòñÿ ãàðìîíè÷åñêèé ñèãíàë x(t)=A sin (( t + ().


Åñëè ìåíÿåòñÿ àìïëèòóäà À, òî èìååò ìåñòî àìïëèòóäíàÿ ìîäóëÿöèÿ (ÀÌ), åñëè - (, òî - ÷àñòîòíàÿ ìîäóëÿöèÿ (×Ì), à åñëè - (, òî - ôàçîâàÿ ìîäóëÿöèÿ (ÔÌ). 


Íàïðèìåð, åñëè äâà ðàçëè÷íûõ àáîíåíòà ïåðåäàþò îäèíàêîâûå ñîîáùåíèÿ, òî áëàãîäàðÿ ÀÌ èõ ìîæíî ïåðåäàâàòü îäíîâðåìåííî íà ðàçíîíåñóùèõ ÷àñòîòàõ (Ðèñ. 4).


�EMBED Unknown���
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