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Öåëè ðàáîòû

1. Ïîëó÷åíèå áàçîâûõ çíàíèé î ïðèíöèïàõ ïîñòðîåíèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ öèôðîâûõ êîìáèíàöèîííûõ
ñõåì.

2. Èçó÷åíèå ñõåìîòåõíèêè áàçîâûõ îïåðàöèîííûõ ýëåìåíòîâ öèôðîâûõ êîìáèíàöèîííûõ ñõåì.

Âàðèàíò 3:

1. ÁÎÝ: Ñõåìà ìàæîðèòàðíîãî êîíòðîëÿ ñ ïÿòüþ âõîäàìè.

2. Ôóíêöèÿ: if( (X2+X2) == 0 ) Y = X1 � X2; else Y = X2 + 2.

Ñõåìà ìàæîðèòàðíîãî êîíòðîëÿ ñ ïÿòüþ âõîäàìè

Ñõåìû êîíòðîëÿ ñëóæàò öåëÿì äèàãíîñòèêè è èñïðàâëåíèÿ îøèáîê ïðè ïåðåäà÷è äàííûõ. Ìàæîðèòàðíûå ýëå-
ìåíòû âûÿâëÿþò äîìèíàíòíûé ñèãíàë èç ðÿäà ïîäàííûõ ( ÷èñëî âõîäîâ äîëæíî áûòü íå÷¼òíûì ðàäè îáåñïå÷å-
íèÿ äîìèíàíòíîñòè ñèãíàëîâ ) è äàþò åãî íà âûõîä.

Äëÿ ïÿòè âûõîäîâ àíàëèòè÷åñêàÿ ôîðìóëà â áóëåâîì áàçèñå:
F = F1F2F3 ∨ F1F2F4 ∨ F1F2F5 ∨ F1F3F4 ∨ F1F3F5 ∨ F1F4F5 ∨ F2F4F5 ∨ F3F4F5

Â óïðîù¼ííàÿ ôóíêöèÿ â áàçèñå È-ÍÅ:
F = (F1|((F2|F3)|(F4|F5)|((F2|F3)|(F4|F5))))|(F4|F5|(F2|F3))

Â ñõåìå áûëè èñïîëüçîâàíû ýëåìåíòû, ðàçðàáîòàííûå â ïðîøëî ëàáîðàòîðíîé ðàáîòå.

Ðèñ. 1. Ñõåìà ìàæîðèòàðíîãî ýëåìåíòà.
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Ðèñ. 2. Òåñòîâàÿ ñõåìà.

Ðèñ. 3. Ãðàôèê.

Ðèñ. 4. Çàäåðæêà.

Èç ðèñ. 4. ñëåäóåò, ÷òî çàäåðæêà ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 0.06 ns.
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Òàáëèöà 1. Òàáëèöà èñòèííîñòè.

F1 F2 F3 F4 F5 F F1 F2 F3 F4 F5 F

0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0

0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0

0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0

0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 1

0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0

0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1

0 0 1 1 0 0 1 0 1 1 0 1

0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1

0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0

0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 0

0 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1

0 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1

0 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 1

0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1

0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1

0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Ðåàëèçàöèÿ çàäàííîé ôóíêöèè.

Ôóíêöèÿ: if( (X2+X2) == 0 ) Y = X1 � X2; else Y = X2 + 2.

Èñïîëüçóåìûå ýëåìåíòû:

1. Ñóììàòîð

Ðèñ. 5. Ñõåìà ñóììòîðà
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Ðèñ. 6. Ñõåìà ïîëóñóììòîðà

Ðèñ. 7. Ñõåìà îäíîðàçðÿäíîãî ñóììòîðà

Ðèñ. 8. Ñõåìà XOR
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2. Êîìïàðàòîð

Ðèñ. 9. Ñõåìà êîìïàðàòîðà.

Ðèñ. 10. Ñõåìà äâóðàçðÿäíîãî êîìïàðàòîðà.

3. Ìóëüòèïëåêñåð

Ðèñ. 11. Ñõåìà ìóëüòèïëåêñåðà.
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Ðèñ. 12. Ñõåìà äâóðàçðÿäíîãî ìóëüòèïëåêñåðà.

Òàêèì îáðàçîì, ñõåìà çàäàííîé ôóíêöèè íà ïðèâåä¼ííûõ âûøå ýëåìåíòàõ:

Ðèñ. 13. Ñõåìà ôóíêöèè ñ êîíòðîëèðóåìûìè âõîäàìè.
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Ðèñ. 14. Ãðàôèê ñèãíàëîâ ÷åðåç ñõåìó.

Ðèñ. 15. Çàäåðæêà ìåæäó âõîäîì B3 è âûõîäîì Y1.

Âûâîä

Â õîäå âûïîëíåíèÿ ëàáîðàòîðíîé ðàáîòû ïðîèçâîäèëîñü èçó÷åíèå áàçîâûõ îïðåàöèîííûõ ýëåìåíòîâ, îñîáåííî-
ñòè èõ ðàáîòû è ñïîñîáû èõ êîìáèíèðîâàíèÿ.
Â ïåðâîì çàäàíèè áûëà ðàçðàáîòàíà ñõåìà ìàæîðèòàðíîãî êîíòðîëÿ íà îñíîâå òàáëèöû èñòèííîñòè, èç êîòîðîé
ïóò¼ì èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäîâ ñèíòåçà êîìáàíàöèîííûõ ñõåì áûëà âûâåäåíà áóëåâàÿ ôóíêöèÿ â áàçèñå Øåô-
ôåðà. Äëÿ ðåàëèçàöèè çàäàííîé ôóíêöèè áûëè èñïîëüçîâàíû íàâûêè, îáðåò¼ííûå ïðè âûïîëíåíèè ïåðâîãî
çàäàíèÿ, ïî ñîçäàíèþ ÁÎÝ; ïðîâåä¼ííûå òåñòû ñâèäåòåëüñòâóþò îá îòñóòñòâèè ñåðü¼çíûõ îøèáîê. Èç ãðàôèêîâ
óðîâíåé ñèãíàëà íàáëþäàåòñÿ, ÷òî ñèãíàëû èñêàæàþòñÿ, ïðîõîäÿ ÷åðåç ìíîãîóðîâíåâûå êàñêàäû, îäíàêî èç-çà
ñâîéñòâà ðåãåíåðàòèâíîñòè èñêàæåíèÿ íå ïðèâîäÿò ê íåâåðíîìó ðåçóëüòàòó.
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