Дополнительная информация:

· Данные обзора взяты из ежегодного обзора за 2006 г. рынка встроенных устройств, выполненного EETimes и Embedded Systems Design Magazine (http://www.intuit.ru/department/se/winembce/1/www.embedded.com). Опубликованные в течение года статьи обсуждают результаты ежегодного обзора и исследуют последствия и тенденции, обнаруженные в этих данных. 

· Исследование "Общая стоимость разработки" доступно по адресу http://www.intuit.ru/department/se/winembce/1/www.embedded-forecast.com. Это исследование рассматривает несколько проектов разработки встроенных продуктов для сравнения расходов при использовании коммерческих ОС или ОС с открытым исходным кодом. 

· Отчет RTOS Evaluation Project, "RTOS State of the Art" авторов M. Timmerman и L. Perneel сравнивает три альтернативы RTOS и доступен по адресу http://www.microsoft.com/windows/embedded/eval/wince/default.mspx. 

· Найдите в Web более свежие обзоры и статьи. Доступны несколько других прогнозов рынка встроенных устройств с данными, но многие из этих организаций требуют плату за эти данные и могут требовать, чтобы они не были доступны публично. 

· Июльский выпуск 2006 г. журнала IEEE Computer содержит несколько статей о жизненных циклах продуктов, и о том, как глобализация изменяет отрасль электроники и программного обеспечения.

Интерфейс с моторами и реле
Для использования цифрового выхода для управления сильноточными устройствами, такими как моторы, реле, сирены, электромагниты, громкоговорители, или светильники, требуется специальная управляющая схема, которая предоставляет дополнительный управляющий ток.

Даже хотя уровни напряжения могут быть совместимыми, типичный контакт цифрового выхода, находящийся в порте В/В обеспечивает только несколько миллиампер тока, но мотору или реле могут требоваться амперы тока. Управление большой индуктивной нагрузкой, такой как мотор или реле, непосредственно из контакта цифровой логической ИС, может легко взорвать внутренний управляющий транзистор в типичной схеме цифрового вывода.

Для моторов и реле доступны специальные управляющие схемы, которые имеют более мощные транзисторы, которые предоставляют больший управляющий ток. Управляющая схема размещается между контактом обычного вывода цифровой логики и сильноточным устройством для обеспечения требуемых более высоких уровней тока. H-мост является полезным устройством, созданным для управления и реверсирования моторов постоянного тока (DC). Схемы H-моста доступны в ИС или небольших предварительно собранных модулях. H-мост содержит четыре больших мощных транзистора. Для одиночного контакта вывода можно добавить небольшую схему, используя отдельный мощный транзистор для управления устройством. Диоды иногда соединяются через нагрузку на индуктивных устройствах, таких как моторы, реле и соленоиды. Когда ток в индуктивной нагрузке отключается, то генерируется пик обратного напряжения (обратный EMF). Диод помогает рассеивать энергию и защищает управляющий транзистор.

Управление скоростью моторов DC с помощью управляющей схемы можно реализовать, изменяя время включения/выключения (рабочий цикл) его цифрового управляющего сигнала. Чтобы избежать прерывистых движений и излишнего шума, управляющий сигнал должен пульсировать с частотой несколько килогерц (значительно выше естественной частоты ответа мотора и редукторов). Многие роботы используют два управляющих мотора по одному для каждого колеса. Скорость мотора даже той же модели существенно варьируется, и синхронизация двух моторов для движения с одинаковой скоростью является трудной задачей без некоторой обратной реакции, такой как кодировщик межосевого угла.

При мгновенном реверсировании моторов DC, генерируются большие обратные напряжения EMF, которые могут создавать избыточный шум в линиях питания. Моторы также потребляют больший ток при первом запуске. В некоторых случаях генерируемый в линиях питания шум может быть достаточно сильным чтобы повредить процессор. Развязывающий конденсатор емкостью 10 -1000 микрофарад между линиями питания рядом с управляющей схемой может помочь отфильтровать шум источника питания, генерируемый при включении и выключении моторов. Обычно параллельно соединяется конденсатор емкостью 0.1 мф, чтобы фильтровать высокочастотный шум, так как диэлектрические материалы в электролитических конденсаторах не работает на высоких частотах (т.е., значение С не будет постоянным для частоты в реальных устройствах). Некоторые системы, чтобы уменьшить шум, добавляют также небольшую программную задержку по времени, когда реверсируют мотор. Мотор сначала выключается на небольшое время (100-500 мсек), прежде чем посылается команда реверсирования.

При управлении механическими системами с вентилями, соленоидами, и реле, может понадобиться добавление гестерезиса, чтобы сократить число циклов включения/выключения. В качестве примера, термостат с гистерезисом, используемый для управления температурой нагревателя, будет отключаться при температуре на пару градусов выше температуры, при которой он включается. Если бы одна и та же температура использовалась для включения/выключения, то он бы постоянно циклически включался и выключался. Время жизни многих механических приводных механизмов оценивается числом циклов, поэтому меньшее количество циклов удлиняет их жизнь. Постоянное циклическое переключение может также в некоторых системах увеличивать шум и уменьшать производительность.

Стандарты беспроводных сетей

    
Беспроводная технология передачи данных.

Перспективная технология связи без проводов  привлекает внимание отстутствием физических дорогостоящих линий связи, снижением потребления  и связь с развивающимися технологиями мобильных телефонов и Интернетом..

Прогресс в этой области связан с интеграцией, переходом к цифровым методам преобразования и приема радиосигналов  и существенным снижением мощности, необходимой на формирование радиосигнала

Микропроцессорная техника способствует интеллектуализации – помехоустойчивое кодирование  и декодирование, идентификация и накопление данных, формирование протоколов взаимодействия .
Приложения этих технологий не требуют высоких скоростей передачи данных – промышленное, научное, медицинское, дистанционные измерительные системы, беспроводные системы безопасности, интеллектуальные датчики.

Например в “интеллектуальном  доме” требуются разнообразные датчики температуры, влажности, освещенности, открытых окон и дверей, воды и др. Измеряемые параметры меняются медленно, датчик должен иметь миниатюрным работать автономно с минимальным потреблением и не требввать обслуживания, дальность – десятки метров.

 Распространены следующие беспроводные технологии 
   – BlueTooth  широко применяется во встроенных приложениях в портативных ПС. Некоторые параметры – время активации в сети 3 с, время доступа к каналу 2с
Узлов в сети 7 скорость передачи 720 кбитс дальность до 10 м

- Технология Wi-Fi  - связь с Интернет  - узлов в сети 32, скорость передачи до 50 Мбит с расстояния до 100 м

-Технология GPRS/GSM –связь 1:1 в мобильных телефонах,  скорость обмена до 200 кбит с расстояния более 1000 м
Основная проблема технологии – обнаружение полезного сигнала, на что затрачивается до 99% энергии, потребляемой трансивером.

- Новая технология ZigBee  () – достигнуты внушительные параметры в опытных образцах – 9 мм2, 30 мВт, цена менее 1$. Время активации в сети 30 мс время доступа к каналу -15 мс узлов в сети практически не ограничена скорость передачи до  250 кбит с дальность до 100 м
 Сетевые уровни, поддерживаемые технологией – физический (стандарт IEEE 802.15.4.868, 915, 2400 МГц), сетевой (шифрование 32 64 128 бит)
Несколько беспроводных стандартов уже широко используются во встроенных устройствах. Эти беспроводные технологии включают WiFi, Bluetooth, и ZigBee. Свойства и возможности трех этих основных беспроводных стандартов суммируются в таблице 4.1. Драйверы для выбора устройств WiFi и Bluetooth доступны для CE.

	Таблица 4.1. Свойства трех основных беспроводных сетевых стандартов

	Свойство 
	802.11b/WiFi 
	802.15.1/Bluetooth 
	802.15.4/ZigBee 

	Область приложения 
	Web, E-mail, видео 
	Замена кабеля
	Управление & мониторинг 

	Стоимость 
	$25 
	$15 
	$5 

	Требования к памяти 
	1MB+ 
	250KB 
	4KB - 32KB+ 

	Время жизни батареи 
	.5-5 дней 
	1-7 дней 
	100-1000 дней 

	Размер сети 
	11,000+ 
	7 
	20-250 

	Пиковая скорость данных 
	1, 2, 5.5, 11, (54-802.11g) Mbps 
	1Mbps 
	250 Kbps @ 2.4 GHz

40 Kbps @ 915 MHz

20 Kbps @ 868 MHz 

	Потребление энергии (целевое) 
	1.5 W active 

@ 20 dBm

45 mW sleep
	80 mW active @ 0 dBm 100 mW sleep 
	60 mW active @ 0 dBm 

5–2000 mW sleep

(mode dependent) 

	Отклонение смежного канала 
	>35 dB 
	0 dB 
	0 dB 

	Чувствительность приемника 
	–80 dBm 
	–70 dBm 
	–85 dBm 

–92 dBm

@ 868/915 MHz 

	Диапазон прямой видимости 
	~200 m @ 11 Mbps 

~500 m @ 1 Mbps 
	~30 m ~100 m, Class 1 
	~50 m @ 0 dBm 

	Диапазон — в помещении (приблиз.) 
	~40 m @ 11 Mbps ~100 m @ 1 Mbps 
	~10 m 

~30 m, Class 1
	~10 m @ 0 dBm 

	Число каналов 
	11 - DSSS 79 - FHSS 
	79 
	16 @ 2.4 GHz 

10 @ 915 MHz

1 @ 868 MHz 

	Метод модуляции 
	GFSK—FHSS 

BPSK/QPSK—DSSS 
	GFSK 
	O-QPSK @ 2.4 GHz 

BPSK @ 868/915 MHz 

	Максимальная мощность передачи 
	20 dBm—FHSS 

30 dBm—DSSS
	20 dBm 
	30 dBm 


WiFi или стандарт IEEE 802.11x
WiFi (http://www.wifialliance.com/) является в настоящее время самым широко доступным стандартом беспроводных локальных сетей. Он был предназначен для предоставления беспроводной альтернативы для проводных соединений Ethernet. 802.11 b и 802.11 g используют полосу частот 2.4GHz, а 802.11a использует полосу частот 5GHz. WiFi имеет самый большой радиус действия, самую широкую полосу пропускания, и самые высокие требования к питанию из трех беспроводных стандартов.

Bluetooth или стандарт IEEE 802.15.1

Беспроводная технология Bluetooth или стандарт IEEE 802.15.1 (http://www.bluetooth.org/) является системой коммуникации ближнего действия, предназначенной для замены кабельных соединений переносных и/или зафиксированных электронных устройств. Он был разработан первоначально отраслью сотовых телефонов для персональных сетей. Bluetooth действует в нелицензируемой полосе частот 2.4GHz.

ZigBee или стандарт IEEE 802.15.4

ZigBee или стандарт IEEE 802.15.4 (http://www.zigbee.org/) является названием спецификации пакета коммуникационных протоколов, использующих небольшие, маломощные цифровые радиоустройства для беспроводных персональных сетей (WPAN). ZigBee предназначен для использования во встроенных устройствах, требующих небольших скоростей передачи данных и низкого энергопотребления. ZigBee можно использовать для настройки дешевой самоорганизующейся ячеистой сети, используя очень низкие уровни питания, так что работающие от батарей устройства могут иметь длительный срок жизни. ZigBee действует в нескольких промышленных, научных и медицинских радиодиапазонах (868 MHz в Европе, 915 MHz в США и 2.4 GHz в большинстве стран по всему миру).

Большинство беспроводных устройств используют одни и те же частотные диапазоны и эти частоты используются также другими устройствами, такими как беспроводные телефоны и микроволновые печи. WiFi и Bluetooth используют методы скачкообразного изменения частоты и различные каналы для минимизации помех. Помехи могут быть, тем не менее, проблемой, если большое число активных беспроводных устройств находится в тесной близости друг с другом.

Быстро появляются также многочисленные другие новые беспроводные стандарты, такие как Wireless USB, WAVE, и WiBree. Также доступны модемы данных сотовых телефонов.

Дополнительная информация

· Книги TCP/IP Protocol Suite, автора Behrouz A. Forouzan, и The Pocket Guide to TCP/IP Sockets, автора Kenneth L. Calvert содержат более полную информацию о сетях Ethernet, протоколах, и программировании с сокетами. 

· Книга, Programming Microsoft Windows CE .Net, Third Edition, автора Douglas Boling, опубликованная Microsoft Press, содержит в главе 14 дополнительные данные по разработке прикладных программ Windows Embedded CE, которые используют API работы с сетью.

Лабораторные упражнения
Установите свободно доступную программу анализатора протокола Ethereal Network на настольный ПК (http://www.ethereal.com/). Запишите последовательность пакетов при просмотре простой Web-страницы. Объясните значение каждого пакета. Выберите один из пакетов с данными и опишите содержание подполей в пакете.
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увеличить изображение
Рис. 4.5.  Свободно доступный анализатор протокола Ethereal Network перехватывает и декодирует сетевой трафик на настольном ПК. ПК только что загрузил короткую Web-страницу с удаленного сервера (см. пакеты HTTP выше). (www.ethereal.com)

